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PCM Pro Ex 

портативное устройство для измерения расхода

PCM Pro Ex 
Максимально точное портативное устройство
 для измерения расхода

	· портативность, удобство в использовании даже в самых сложных ситуациях

· определение реального профиля потока

· распределение скоростей в пространстве

· очень высокая точность

· не требуется калибровка 

· стабильность точки начала координат, отсутствие дрейфа

· тройное резервное измерение уровня жидкости

· измерение во всех видах труб и каналов, заполненных частично или полностью 

· измерения в сильно загрязненной и абразивной среде 

· простая установка при помощи различных элементов крепления

· многоязычные настройки 

· большой графический дисплей с подсветкой 

· сохранение параметров и результатов измерений на компактную флэш карту

· длительный срок службы батарей благодаря оптимизированному энергосберегающему процессу измерения 

· Ex zone 1 одобрено ATEX
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	Принцип измерения

Непосредственно величину расхода измерить невозможно >>расход "Q"<<. Для расчета расхода применяется следующая формула:
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A = живое сечение потока

v = средняя скорость потока

Живое сечение потока A зависит от профиля поперечного сечения и уровня жидкости. 

Уровень жидкости может быть измерен при помощи встроенных и / или внешних датчиков. 
Живое сечение потока определяется с учетом профиля поперечного сечения. 

	Измерение уровня жидкости
Из пяти способов определения уровня жидкости вы можете выбрать тот, что наилучшим образом соответствует поставленной задаче.

· подводный ультразвуковой элемент, встроенный в комплексный датчик [h1, измерение снизу вверх]

· элемент для измерения давления, встроенный в комплексный датчик [h2, измерение снизу вверх]

· надводный ультразвуковой датчик [h3, измерение сверху вниз]

· различные внешние датчики уровня жидкости [h4, 4-20 мA]

· фиксированное значение при поддержке постоянного уровня жидкости
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	Ультразвуковой

При использовании как подводного, так и надводного ультразвукового датчика [h1; h3] измерение уровня жидкости производится по принципу эхолота.

В обоих случаях определяется граница между водной и воздушной средой (поверхность воды), и измеряется время, которое требуется звуку для преодоления расстояния от датчика до поверхности воды.

Уровень жидкости пропорционален измеренному времени.

Преимуществами данного метода является высокая точность и стабильность в течение длительного времени. 

Пена и различные предметы, плывущие по поверхности воды, не влияют на результаты измерения при использовании подводного ультразвукового датчика. 

Гидростатический
Измерение уровня жидкости даже в сильно поглощающей среде возможно при помощи гидростатического измерительного элемента [h2], который также может быть встроен в датчик. 
Высокопрочная диафрагма Hastelloy позволяет производить измерения даже в сильно загрязненной или агрессивной среде. 

При одновременном измерении атмосферного и гидростатического давления среды колебания атмосферного давления полностью компенсируются. 

Дополнительное использование воздушного фильтра сокращает погрешности измерения до минимума. 

Внешние датчики

Внешние датчики с сигналами 4-20 мА могут быть легко интегрированы в систему. 

При поддержке постоянного уровня жидкости дополнительные датчики не требуются, так как уровень жидкости всегда известен. 


	Измерение скорости потока
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      средняя V   макс. V
Ультразвуковой преобразователь (датчик) посылает в измеряемую среду ультразвуковые сигналы. Частицы или воздушные пузырьки отражают эти импульсы. Датчик работает в режиме импульс-эхо, т.е. ультразвуковой преобразователь сразу же после передачи импульса переключается в режим приема, и принимает отраженный ультразвуковой сигнал, используя его для построения эхоструктуры.

Эхоструктура, полученная после первого сканирования, сохраняется в цифровом виде. 
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Производится второе сканирование: снова посылается ультразвуковой сигнал, принимается отраженное эхо, сохраняется эхоструктура.  
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	Затем проводится взаимно-корреляционный анализ, т. е. анализ параметров эхоструктур, полученных на определенном временном интервале и устанавливается соответствие между ними.  

Принимая во внимание угол наклона ультразвукового луча, временной сдвиг эхоструктуры второго сканирования по отношению к эхоструктуре первого сканирования преобразуется в скорость потока на каждом уровне глубины. 

Формула
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Эта последовательность действий повторяется 2000 раз в секунду. 

Имея данные о скорости на каждом участке глубины, встроенный процессор для цифровой обработки сигналов определяет профиль потока в режиме реального времени. Это позволяет пользователю получить высокоточные результаты измерений без дополнительной калибровки. 
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Профиль потока
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PCM Pro Ex 

Сверхлегкий* передатчик!
* всего 6,5 кг в рабочем состоянии 

	Основные характеристики:

· большой графический дисплей с подсветкой

· пользовательский интерфейс с использованием меню

· графическое отображение параметров течения жидкости на измеряемом участке

· цифровая и графическая диагностика датчиков
	· создание протокола наиболее важных измерений за 14 дней

· возможность выбора режимов измерений (циклический, при наступлении события, постоянный), задание интервалов сохранения результатов измерений.

· память 64 мегабайта, позволяющая сохранять, удалять и копировать данные в ПК


	· время работы батареи 40000 измерительных циклов

3 месяца / 5-ти минутный цикл

· батареи NiMh, не загрязняющие окружающую среду

· одобрение Ex для зоны 1 в соответствии с ATEX
· защитный корпус IP 67

	Программирование
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	Используется очень простая и удобная методика программирования устройства. Пользователь перемещается по меню при помощи программы с интерфейсом аналогичным windows и диалоговых окон, возникающих на большом графическом дисплее. Выбранные параметры выделяются графически. Структура программы идеальна для портативной измерительной системы. 
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Все выше сказанное практически исключает вероятность ошибочного программирования. Как правило, доступ к программированию может быть ограничен для предотвращения внесения изменений не уполномоченным лицом. 


	Дисплей

Благодаря подсветке, информация на дисплей четко видна даже в тоннелях и люках. Это позволяет пользователю программировать устройство, считывать данные, эхоструктуры, профили распределения скоростей, диаграммы измерений… 
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Изображение профиля потока на дисплее


	Диагностика системы

Отображение основных системных данных на дисплее. 
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Внутренние функции необходимые для оценки процесса измерений без использования дополнительных программных и аппаратных средств. 
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Средства диагностики, позволяющие оценить точность измерений, например, определения уровня жидкости.
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Анализ эхоструктуры

Многочисленные средства диагностики позволяют пользователю выбрать место измерения и обеспечить надежную работу измерительной системы. 


	Хранение данных

· встраиваемая стандартная карта памяти

· резервное сохранение данных

· данные содержатся в файлах формата txt
· дополнительное сохранение параметров и результатов анализа

Обновление памяти при наступлении события
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Качественное проведение измерений требует применения оригинальных решений. Так как стандартные карты памяти не достаточно надежны, NIVUS использует систему резервного копирования (параллельное сохранение данных на карту памяти и встроенное оперативное запоминающее устройство). Теоретически это исключает возможность потери данных. Дополнительное сохранение параметров настройки и результатов анализа данных делает систему хранения данных абсолютно надежной. 

Сохранение данных в формате txt обеспечивает совместимость с любыми приложениями, предназначенными для работы с электронными таблицами и проведения расчетов.
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	NivuDat Pro
В отличие от обычных приложений, предназначенных для работы с электронными таблицами, программное обеспечение NivuDat Pro под операционной системой Windows XP / Windows 2000 позволяет быстро и наглядно представить данные в виде таблиц и графиков. Также программа предлагает такие дополнительные средства управления данными, как экспорт данных, усредняющие функции, вывод максимального и минимального значений, выбор места проведения измерений и т. д. 


PCM Pro Ex 

Датчики: непревзойденные










в многообразии
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	· тройное резервное измерение (надводный ультразвуковой датчик, подводный ультразвуковой датчик, гидростатический датчик)

· высокоточное измерение скорости потока

· возможно подключение внешних датчиков уровня жидкости
	· динамика измерений от 5 мм/сек. до 6 м/сек.

· измерение при направлении течения жидкости в обоих направлениях

· стандартные датчики с высоким сопротивлением (PPO, PEEK, 1.4571, Hastelloy)

· датчики, устойчивые к воздействию химических веществ для наиболее ответственных работ


	· IP 68

· одобрено Ex zone 1

· удобны в использовании

· простая установка при помощи различных элементов крепления
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… подходит для любой области применения
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	Область применения

· изучение инфильтрации

· снятие данных для гидравлической калибровки сливов

· выставление счетов

· регистрация плановых данных для дождеприемников

· регистрация объема дождевой воды в соответствии с BWK M3

· регулировка расхода с помощью дросселя

· проверка канализационных систем

· косвенный контроль притоков

· временный контроль над местом проведения операций

· и многое другое

Вне зависимости от того, кем она используется – государственными учреждениями, организациями, контролирующими качество воды и загрязнение окружающей среды, инженерами или службами, отвечающими за планирование – благодаря своей универсальности, высокой точности и удобному итерфейсу система PCM Pro Ex является надежным инструментом, который прослужит вам много лет.
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